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1.  Δηζαγσγή 
 

 

1.1 Ιζρύο κηθξώλ πδξνειεθηξηθώλ ζηαζκώλ  

Ζ πδξαπιηθή ελέξγεηα, δει. ε ελέξγεηα ηνπ χδαηνο, είλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή 

ελεξγείαο πνπ ππεξέηεζε θαη ππεξεηεί πηζηά ηνλ άλζξσπν ζην δξφκν ηεο 

αλαπηχμεσο. Σν χδσξ θάλνληαο ηνλ "θχθιν ηνπ" ζηε θχζε έρεη δπλακηθή 

ελέξγεηα, φηαλ βξίζθεηαη ζε πεξηνρέο κε κεγάιν πςφκεηξν, ε νπνία κεηαηξέπεηαη 

ζε θηλεηηθή, φηαλ ην χδσξ ξέεη πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο. Με ηα πδξνειεθηξηθά 

έξγα, δει. κε ηνλ πδξνηακηεπηήξα, ην θξάγκα, ηνλ θιεηζηφ αγσγφ πξνζαγσγήο, 

ηνλ πδξνζηξφβηιν, ηελ ειεθηξνγελλήηξηα θαη ηελ δηψξπγα θπγήο εθκεηαιιεχεηαη 

θαλείο ηελ ελέξγεηα ηνπ χδαηνο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ην νπνίν 

δηνρεηεχεηαη ζηελ θαηαλάισζε κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ζ κεηαηξνπή ηεο 

ελεξγείαο ησλ πδαηνπηψζεσλ κε ηε ρξήζε πδξαπιηθψλ ζηξνβίισλ παξάγεη ηελ 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Με ηελ ξαγδαία αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ πδξνγνλναλζξάθσλ ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ Μηθξψλ 'Τδξν-Ζιεθηξηθψλ ηαζκψλ (κΤΖ) έρεη δηεζλψο εληαζεί, 

αθφκε θαη ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ. πλεπεία ηνχησλ, έγηλαλ 

εληαηηθέο κειέηεο γηα λα θαζνξηζζεί ην δπλακηθφ ην νπνίν ζα κπνξνχζε θάπνηνο 

λα εθκεηαιιεπζεί εθ ηεο θχζεσο. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη κε ηε ξνή 

αζπκπίεζηνπ ξεπζηνχ (χδαηνο) δηα ησλ πηεξπγίσλ ηεο πδξαπιηθήο ζηξνβηιν-

κεραλήο κε ηελ ξνπή ζηξέςεσο ηνπ δξνκέσο. Ζ ρξήζε κηθξψλ πδξνζηξφβηισλ κε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Η <10.0 ΜW ζε πνιιέο ρψξεο ηνπ θφζκνπ, ήηαλ 

πξαγκαηηθφηεηα θαηά ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα. Γηαξθνχληνο ηνπ 20νπ αηψλνο 
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άξρηζε ε ζπζηεκαηηθή ρξεζηκνπνίεζε ησλ κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ πξνο 

παξαγσγή ελεξγείαο. 

 

Ο νξηζκφο κηθξνί πδξνζηξφβηινη απφ ηερληθήο απφςεσο, είλαη απζαίξεηνο. ηηο 

ΖΠΑ, σο κηθξνί πδξνζηξφβηινη ζεσξνχληαη ηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελεξγείαο 

κε αλψηαην φξην ηα 15.0 MW αλ θαη ζπκθψλσο πξνο ηελ πξφζθαηε λνκνζεζία ην 

φξην έρεη απμεζεί ζηα 30.0 MW. ηελ Δπξψπε θαη ζε κεξηθέο ρψξεο, φπσο ε 

Διιάο, σο κηθξνί πδξνζηξφβηινη ζεσξνχληαη νη κεραλέο κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

κέρξη θαη ηα 10.0 MW.  

 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα εθ ησλ κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ, ιφγσ ησλ ζπλερψο 

απμαλνκέλσλ απαηηήζεσλ ειεθηξηθήο θαηαλαιψζεσο θαη ηεο δηαξθψο βειηη-

νπκέλεο απνδφζεσο ιεηηνπξγίαο ησλ πδξνζηξνβίισλ, ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο 

πιένλ ζε παγθφζκην επίπεδν θαη απνηειεί, καδί κε ηελ Αηνιηθή παξαγσγή 

ζεκαληηθή αλαλεψζηκε πεγή ελεξγείαο. Αλ θαη νη κηθξνί πδξνζηξφβηινη είλαη 

έξγα ζρεηηθψο κηθξνχ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ παξαγσγή ελεξγείαο, φηαλ 

ηνπνζεηεζνχλ ζε κεγάιν αξηζκφ δχλαηαη λα ζεσξεζνχλ σο ζεκαληηθή πεγή. θαη 

δχλαληαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε πνιιαπιή ζθνπηκφηεηα έρνπζα πξνθαλψο 

πνιιαπιή σθειηκφηεηα. 

 

Σα βαζηθά δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηζρχνο ηεο ππφ 

εθκεηάιιεπζε ζέζεσο είλαη, ε παξνρή ηνπ ξένληνο χδαηνο θαη ην πδξαπιηθφ χςνο 

ή θνξηίν. Ζ ιακβαλνκέλε ηζρχο Η (W) ελφο κηθξνχ πδξνζηξφβηινπ δχλαηαη λα 

ππνινγηζζεί σο, I n g Q H  n είλαη ε απφδνζε ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξνζηξνβίινπ 

κε δεθαδηθή έθθξαζε, ξ (kg/m3) ε ππθλφηεηα ηνπ χδαηνο, g (m/s2) ε επηηάρπλζε 

ηεο βαξχηεηαο ζηελ ππ΄ φςε ζέζε, Q (m3/s) ε παξνρή θαη Ζ (m) ην δηαζέζηκν 
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πξνο ηνλ πδξνζηξφβηιν θνξηίν. Σν δηαζέζηκν θνξηίν, δει ην Hn (m) θαζαξφ 

θνξηίν, ελλνείηαη σο ε δηαθνξά ησλ ζηαηηθψλ πςψλ ησλ ειεπζέξσλ επηθαλεηψλ 

ηνπ αλάληε ηακηεπηήξα θαη ηνπ θαηάληε ρψξνπ ξνήο κείνλ ην ζπλνιηθφ χςνο ησλ 

απσιεηψλ θνξηίνπ ζηνλ αγσγφ πξνζαγσγήο ηνπ χδαηνο πξνο ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

Γεληθψο, ε αλσηέξσ παξνρή είλαη ηκήκα κφλν ηεο παξνρήο ηνπ πδαηνξξεχκαηνο 

θαη πξνθαλψο, δελ είλαη ε κεγίζηε. Θα ήην νηθνλνκηθψο άζθνπν λα εγθαηαζηαζεί 

πδξνζηξφβηινο έρνληαο δηαζηάζεηο πνπ ζα εθκεηαιιεχνληαλ ηελ κεγίζηε ησλ 

δηαζεζίκσλ παξνρψλ. Δίλαη αλαγθαίν λα είλαη γλσζηέο νη θιίκαθεο ησλ κεγίζησλ 

θαη ειαρίζησλ παξνρψλ ηνπ πδαηνξξεχκαηνο.  

 

Ηζρχο είλαη ην πνζφλ ελεξγείαο ην παξαγφκελν ή αλαιηζθφκελν αλά δεπηεξφιεπην. 

Μνλάδα ηζρχνο είλαη ην W (Watt). Πνιιαπιάζηα απηνχ θαη επξχηαηα ζε ρξήζε 

κνλάδεο ηζρχνο ζηε νξνινγία ησλ κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ είλαη ην kW =1000.0 W 

θαη ην MW = 1000.0 kW. Μνλάδα έξγνπ Δ είλαη ην J (Joule ηαπηφζεκν κε ην 

W/s). Δλ ρξήζεη κνλάδεο ελεξγείαο είλαη ε θηινβαηψξα kWh. Μία θηινβαηψξα 

είλαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη ή αλαιίζθεηαη απφ κνλάδα ηζρχνο 1.0 kW ζε κηα 

ψξα. Ζ ζρέζε kWh θαη J είλαη 1.0 kWh = 1.0 kW x 3600.0 s=3600.0 kJ. Δλ 

αλαθνξά πξνο ηελ ρξήζε ηεο θαχζεσο πεηξειαίνπ σο πεγή ελεξγείαο ηζρχεη φηη 

1.0 ηόλνο πεηξειαίνπ ηζνδπλακεί κε 4500.0 kWh. Έλαο ιακπηήξαο θσηηζκνχ 

ηππηθήο νηθίαο απαηηεί ηζρχ 50.0 - 100.0 W, ν ηειενπηηθφο δέθηεο 200.0-400.0 W 

θαη ε κεραλή πιπληεξίνπ 2.8-3.5 kW. H εηαηξεία παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

ηεο Γαιιίαο, EDF, αλαθέξεη φηη κία πιήξσο ειεθηξνινγηθψο εμνπιηζκέλε ηππηθή 

νηθία ηεο ρψξαο ηεο απαηηεί ηζρχ πεξί ηα 9.0 kW. 
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Δθαξκνγή 1.1. Ζ ζεσξεηηθή ηζρχο πνπ δχλαηαη λα ιεθζεί κε παξνρή Q = l.0 m3/s 

θαη χςνο πηψζεσο H = 1.0 m είλαη 9807.0 W ή 9.807 kW. Ζ ηζρχο πνπ ιακβάλεηαη 

απφ έλα πδξνζηξφβηιν πνπ ιεηηνπξγεί κε ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά, 

 

                   
2 3n  0.8, ξ  1000.0 kg/s, g  9.807 m/s , Q 12.0 m /s   θαη H 2.5 m      

 

είλαη,           Η = n ξ g Q Hn  (W) 

 

                      Η  0.8 x1000.0 x 9.807 x 12.0 x 2.5  235368.0 W 235.4 kW 2.35 MW  

 

1.2 Ιζηνξηθό 

Ζ ζπλεηζθνξά ηεο πδξαπιηθήο ηζρχνο ζηελ αλάπηπμε ηεο αλζξσπφηεηαο είλαη 

νπζηαζηηθή απφ παιηά. Ζ ρξήζε ηεο ηζρχνο είηε γηα ηελ θίλεζε κχισλ είηε γηα ηελ 

άληιεζε χδαηνο πξνο θαιιηέξγεηα αγξψλ αλαθέξεηαη ήδε θαηά ηνπο θιαζζηθνχο 

ρξφλνπο αλ θαη ππάξρνπλ αλαθνξέο γηα ηελ ρξήζε θαη ζε αθφκε παιαηνηέξνπο 

ρξφλνπο. ε πνιιά ζεκεία ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ θάπνηεο παξαδνζηαθέο, αιιά θαη 

ζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο κηθξψλ πδξνδπλακηθψλ έξγσλ αμηνπνηνχλ ηελ ελέξγεηα 

ηνπ χδαηνο γηα ηελ παξαγσγή κεραληθνχ έξγνπ αιιά θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Οη πνιχ πςεινί βαζκνί απνδφζεσο  ησλ πδξνζηξνβίισλ, 

πνπ κεξηθέο θνξέο ππεξβαίλνπλ θαη ην 90.0 % θαη ε πνιχ κεγάιε δηάξθεηα δσήο 

ησλ πδξνδπλακηθψλ έξγσλ, πνπ κπνξεί λα ππεξβαίλεη θαη ηα 100 έηε, απνηεινχλ 

δχν ραξαθηεξηζηηθνχο δείθηεο γηα ηελ ελεξγεηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ 

ηερλνινγηθή σξηκφηεηα. 

 

Οη κΤΖ είλαη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελεξγείαο. ηελ Δπξψπε 

θαη ζηελ Βφξεην Ακεξηθή ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα θαη ζηε αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα 

  

 

 
                                                                    18   Ηζρχο Μηθξψλ Τδξνζηξνβίισλ  

 

 

Δθαξκνγή 1.1. Ζ ζεσξεηηθή ηζρχο πνπ δχλαηαη λα ιεθζεί κε παξνρή Q = l.0 m3/s 

θαη χςνο πηψζεσο H = 1.0 m είλαη 9807.0 W ή 9.807 kW. Ζ ηζρχο πνπ ιακβάλεηαη 

απφ έλα πδξνζηξφβηιν πνπ ιεηηνπξγεί κε ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά, 

 

                   
2 3n  0.8, ξ  1000.0 kg/s, g  9.807 m/s , Q 12.0 m /s   θαη H 2.5 m      
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αλαπηχρζεθε έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο κηθξψλ ζηαζκψλ πδξνζηξνβίισλ. Σα πην 

πνιιά απφ απηά είραλ ηνπνζεηεζεί θνληά ζηα θέληξα θαηαλαιψζεσο ειεθηξηθήο 

ελεξγείαο θαη είραλ σο επί ην πιείζηνλ ζρεδηαζηεί γηα κεκνλσκέλε ιεηηνπξγία. 

Μεγάια δηαζπλδεδεκέλα δίθηπα κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελεξγείαο θαηά ηελ 

αλσηέξσ ρξνληθή δηάξθεηα δελ ππήξραλ. Οη κηθξνί πδξνζηξφβηινη είραλ 

αλαπηπρζεί γηα λα εθκεηαιιεπηνχλ ηηο πδξαπιηθέο ζπλζήθεο ησλ επί κέξνπο 

πεξηνρψλ. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο φηαλ πξψην δεκηνπξγήζεθαλ ήηαλ, 

   Υακειή νιηθή απφδνζε ιεηηνπξγίαο θνληά ζηε κέγηζηε δπλαηή  

  απφδνζε ηζρχνο. 

   Τςειφ ζπληειεζηή θνξηίνπ, δει. ιεηηνπξγία θνληά ζηε κέγηζηε  

   δπλαηή απφδνζε ηζρχνο. 

   Τςειή πηζηφηεηα ησλ επηκέξνπο κεραλεκάησλ κε κεγάια εχξε  

  ιεηηνπξγίαο ζηελ πξνθαζνξηζζείζα πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ησλ. 

   Απαηηνχληαλ δηαξθήο παξνπζία πξνζσπηθνχ. 

   Οη κηθξνί πδξνζηξφβηινη ήηαλ εθνδηαζκέλνη κε ξπζκηζηέο ιεηηνπξγίαο. 
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2.   Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ 

 κηθξώλ πδξνειεθηξηθώλ ζηαζκώλ 

 

 

2.1 Δηζαγσγηθά 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα δχλαηαη λα εμαζθαιίζεη ειεθηξηζκφ ζε πνιχ ρακειέο 

ηηκέο. Ζ πνζφηεηα ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη είλαη αλάινγε ηνπ θαζαξνχ 

χςνπο πηψζεσο θαη ηεο παξνρήο ηνπ χδαηνο ηελ νπνία εθκεηαιιεχεηαη ν 

πδξνζηξφβηινο. Οη πδξαπιηθέο, κεραληθέο θαη νη ειεθηξηθέο απψιεηεο κεηψλνπλ 

ηελ ζεσξεηηθή παξαγσγή ελεξγείαο. Ζ παγθφζκηνο ηθαλφηεηα ηεο πδξν-

ελεξγεηαθήο παξαγσγήο κε κηθξνχο θαη κεγάινπο ζηαζκνχο είλαη 675000.0 MW 

θαη αληηζηνηρεί πξνο 2.3 ηξηζεθαηνκκύξηα kWh ειεθηξηζκνχ θαη΄ έηνο. Σν πνζνζηφ 

απηφ ηζνδπλακεί πξνο 3.6 δηζεθαηνκκύξηα βαξέιηα πεηξειαίνπ.  

 

ηηο αλαπηπζζνκέλαο ρψξαο, νη κηθξνί πδξνζηξφβηινη ζπλήζσο θαηαζθεπάδνληαη 

ζε κεγάιν αξηζκφ δπλάκελνη λα πξνκεζεχνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε απφκαθξεο 

πεξηνρέο. Ζ ιεηηνπξγία θαη ε ζπληήξεζε ηνπο δχλαηαη λα γίλεη επθφισο απφ ηνπο 

εληνπίνπο θαηνίθνπο κε θαηάιιειε εθπαίδεπζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ εθαηνληάδεο 

ρσξηά επξηζθφκελα ζε πεξηνρέο γεηηληάδνπζεο πξνο πνηακνχο δχλαηαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα πδξνειεθηξηθά έξγα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελεξγείαο.  
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2.2 Πιενλεθηήκαηα 

Πηζηεχεηαη φηη ηψξα θακία άιιε κέζνδνο δελ δχλαηαη λα παξάγεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κε ηφζν ιίγα αξλεηηθά απνηειέζκαηα επί ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ φζν 

ε παξαγσγή ελεξγείαο εθ ησλ κΤΖ. Δλ ζπγθξίζεη κε ηηο άιιεο πεγέο ελεξγείαο, ε 

παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελεξγείαο δηα ησλ κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ παξνπζηάδεη 

ελδηαθέξνληα πιενλεθηήκαηα, https://connectusfund.org. Μεξηθά δε εθ ηνχησλ, 

πιελ ησλ φζσλ θαη πξνεγνπκέλσο επηγξακκαηηθψο αλαθέξζεθαλ, είλαη, 

 Δίλαη κία εθ ησλ πιένλ θζελψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελεξγείαο. Αθφκε 

θαη ζηε πεξίπησζε πηψζεσο ησλ ηηκψλ ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ε 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ εθ ησλ κηθξψλ κεγέζνπο πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ 

δελ θαζίζηαηαη απαγνξεπηηθή.  

 Γελ βαξαίλεη ηηο επφκελεο γελεέο κ΄ έλα ζχλνιν θνηλσληθψλ θαη 

νηθνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ.  

 Ζ επίδξαζε επί ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη ειαρίζηε, εάλ βεβαίσο ιεθζνχλ 

επαξθείο πξνο ηνχην πξνθπιάμεηο. 

 Δμαηηίαο ηνπ ηαρπηάηνπ ηξφπνπ αλαιήςεσο θνξηίνπ θαη ηνπ κεγάινπ 

ιεηηνπξγηθνχ βειελεθνχο απηψλ, ε παξαγνκέλε ελέξγεηα επηηξέπεη 

εχθνιε έληαμε θαη έιεγρν ησλ θνξηίσλ ζην ειεθηξηθφ δίθηπν.  

 Δίλαη δπλαηή ε πηζαλφηεηα απνζεθεχζεσο ελεξγείαο θαηά ηελ δηάξθεηα 

ησλ εθηφο σξψλ αηρκήο θαη ηε ρξήζε απηήο θαηά ηηο ψξαο αηρκήο. 

 Δίλαη επθφισο πξνζαξκφζηκα έξγα ηα νπνία δχλαληαη λα ρξεζηκν-

πνηεζνχλ θαη ζε απφκαθξεο πεξηνρέο. 

  Δίλαη επθφισο ξπζκηδφκελα πξνο ηηο ηνπηθέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο.  

 Γελ απαηηείηαη κφληκν πξνζσπηθφ γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ. 

 Ζ πιήξεο ρξήζε ζπζηεκάησλ απηνκάηνπ ειέγρνπ ηα θαζηζηά έηη 

πεξαηηέξσ νηθνλνκηθψο πξφζθνξα. 

  

 

 
                                                                    22   Ηζρχο Μηθξψλ Τδξνζηξνβίισλ  

 

 

2.2 Πιενλεθηήκαηα 

Πηζηεχεηαη φηη ηψξα θακία άιιε κέζνδνο δελ δχλαηαη λα παξάγεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κε ηφζν ιίγα αξλεηηθά απνηειέζκαηα επί ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ φζν 

ε παξαγσγή ελεξγείαο εθ ησλ κΤΖ. Δλ ζπγθξίζεη κε ηηο άιιεο πεγέο ελεξγείαο, ε 

παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελεξγείαο δηα ησλ κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ παξνπζηάδεη 

ελδηαθέξνληα πιενλεθηήκαηα, https://connectusfund.org. Μεξηθά δε εθ ηνχησλ, 

πιελ ησλ φζσλ θαη πξνεγνπκέλσο επηγξακκαηηθψο αλαθέξζεθαλ, είλαη, 

 Δίλαη κία εθ ησλ πιένλ θζελψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελεξγείαο. Αθφκε 

θαη ζηε πεξίπησζε πηψζεσο ησλ ηηκψλ ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ε 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ εθ ησλ κηθξψλ κεγέζνπο πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ 

δελ θαζίζηαηαη απαγνξεπηηθή.  

 Γελ βαξαίλεη ηηο επφκελεο γελεέο κ΄ έλα ζχλνιν θνηλσληθψλ θαη 

νηθνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ.  

 Ζ επίδξαζε επί ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη ειαρίζηε, εάλ βεβαίσο ιεθζνχλ 

επαξθείο πξνο ηνχην πξνθπιάμεηο. 

 Δμαηηίαο ηνπ ηαρπηάηνπ ηξφπνπ αλαιήςεσο θνξηίνπ θαη ηνπ κεγάινπ 

ιεηηνπξγηθνχ βειελεθνχο απηψλ, ε παξαγνκέλε ελέξγεηα επηηξέπεη 

εχθνιε έληαμε θαη έιεγρν ησλ θνξηίσλ ζην ειεθηξηθφ δίθηπν.  

 Δίλαη δπλαηή ε πηζαλφηεηα απνζεθεχζεσο ελεξγείαο θαηά ηελ δηάξθεηα 

ησλ εθηφο σξψλ αηρκήο θαη ηε ρξήζε απηήο θαηά ηηο ψξαο αηρκήο. 

 Δίλαη επθφισο πξνζαξκφζηκα έξγα ηα νπνία δχλαληαη λα ρξεζηκν-

πνηεζνχλ θαη ζε απφκαθξεο πεξηνρέο. 

  Δίλαη επθφισο ξπζκηδφκελα πξνο ηηο ηνπηθέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο.  

 Γελ απαηηείηαη κφληκν πξνζσπηθφ γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ. 

 Ζ πιήξεο ρξήζε ζπζηεκάησλ απηνκάηνπ ειέγρνπ ηα θαζηζηά έηη 

πεξαηηέξσ νηθνλνκηθψο πξφζθνξα. 

https://connectusfund.org/
https://connectusfund.org/


 

 

  

  23   Ηζρχο Μηθξψλ Τδξνζηξνβίισλ 

 

 Ζ ηππνπνίεζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ αιιά θαη ησλ 

έξγσλ Πνιηηηθνχ Μεραληθνχ δηεπθνιχλεη ηελ παξαγγειία θαη ηελ 

εγθαηάζηαζή  ησλ. 

 Μεγάινο αξηζκφο απηψλ δχλαηαη λα ηνπνζεηεζεί πιεζίνλ ελππαξρφλησλ 

πδξαπιηθψλ θαηαζθεπψλ φπσο, πδξεχζεσλ, αξδεχζεσλ αιιά θαη 

κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ, γεγνλφο ην νπνίν δηεπθνιχλεη ηελ 

παξαγσγή θαη κεηαθνξά ηεο ελεξγείαο ιφγσ γεηηληάζεσο πξνο 

ελππάξρνληα δίθηπα θαη ππνδνκέο.  

 Δπηηξέπεη αμηφπηζηεο ηερληθέο ξπζκίζεηο πνπ επηηξέπνπλ εγθπξφηεηα 

πςειήο πνηφηεηνο, ελ ζπγθξίζεη πξνο ηηο άιιεο πεγέο ελεξγείαο, φπσο 

π.ρ. ε Αηνιηθή  παξαγσγή ελεξγείαο, φπνπ εκθαλίδνληαη απξφζκελεο 

δηαθπκάλζεηο. 

 H φιε εγθαηάζηαζε ησλ κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ έρεη κεγάιν ρξφλν 

ηθαλνπνηεηηθήο ιεηηνπξγίαο. Σν ζρεηηθφ θξάγκα αιιά θαη ηα έξγα 

ειέγρνπ ηεο ξνήο ζα ιεηηνπξγνχλ ηθαλνπνηεηηθψο επί κίαλ εθαηνληαεηία 

ή θαη πεξηζζφηεξν. 

 Υξήζε πνιιαπιψλ κνλάδσλ δχλαηαη λα ζρεδηαζζεί γηα πξφζζεηε 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε θζελφ θφζηνο. 

 Δίλαη ζπλήζσο θχξηα πεγή ελεξγείαο γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο εθ ηνπ 

θέληξνπ πεξηνρέο θαη απνηεινχλ ηελ βάζε γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε. 

 Ο πεξηβάιινλ ρψξνο, ζηε πεξίπησζε ππάξμεσο κηθξνχ ηακηεπηήξα πνπ 

ηξνθνδνηεί κε χδσξ ηελ πδξαπιηθή ζηξνβηινκεραλή, δχλαηαη λα ρξεζη-

κνπνηεζεί θαη σο ρψξνο αλαςπρήο.  

 Απηφο θαζαπηφο ν ηακηεπηήξαο δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο αλάζρεζε 

πιεκκπξηθνχ θχκαηνο θαη ειέγρνπ ηεο δηαβξψζεσο ησλ εδαθψλ. 
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 Δίλαη δπλαηή ε ζπγθέληξσζε θαη θαηφπηλ ε απνκάθξπλζε δηαθφξσλ 

απνβιήησλ. 

 Γχλαληαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα άξδεπζε θαη απνζηξάγγηζε.  

 Σέινο, πεξηνξίδεηαη ε κεηαθνξά θεξηψλ πιψλ θαηάληε ηνπ ηακηεπηήξα. 

Σνχην ζα απνβεί αξγφηεξν επ΄ σθειεία ηεο πεξηβαιινχζεο ρισξίδαο.  

 

2.3 Μεηνλεθηήκαηα 

Πιελ ησλ πιενλεθηεκάησλ ππάξρνπλ θαη κεηνλεθηήκαηα κεξηθά απφ ηα νπνία 

δίλνληαη παξαθάησ, 

 Ζ θαηαζθεπή ελφο κΤΖ απαηηεί κεγάιε ζρεηηθψο δηάξθεηα ζπιινγήο 

πδξνινγηθψλ θαη γεσινγηθψλ ζηνηρείσλ. Ζ εθπφλεζε ειεθηξν-

κεραλνινγηθψλ θαη νηθνλνκνηερληθψλ κειεηψλ θαηαιακβάλεη κεγάιν 

ηκήκα ησλ φισλ εμφδσλ ηνπ έξγνπ.  

 Απαηηείηαη ηθαλή ρξεκαηνδφηεζε, δηφηη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο 

είλαη κεγάιν. 

 Έρεη παξαηεξεζεί φηη νη κηθξνί πδξνζηξφβηινη είλαη δπλαηφλ λα 

επεξεάζνπλ αξλεηηθά ην πεξηβάιινλ νηθνζχζηεκα απηψλ π.ρ. θίλεζε 

ηρζχσλ αληηζέησο πξνο ηελ ξνή ηνπ χδαηνο, κεηαβνιή κηθξνθιίκαηνο 

θ.ά. 

 ηε πεξίπησζε απνκαθξπζκέλνπ ζηαζκνχ, ην δίθηπν κεηαθνξάο 

ελεξγείαο δπλαηφ λα επξίζθεηαη καθξάλ ηνπ ρψξνπ εγθαηαζηάζεσο 

νπφηε απμάλνληαη ηα θφζηε ζπλδέζεσο θαη κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο.  

 Ζ λνκνζεζία πεξί αδεηνδνηήζεσο,  

      α) ηεο εγθαηαζηάζεσο,  

      β) ηεο ιεηηνπξγίαο θαη  
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      γ) ηεο θνζηνινγήζεσο ηεο ηηκήο ηεο παξαγνκέλεο kWh ησλ κηθξψλ  

          πδξνζηξνβίισλ, 

                    

 πνιιάθηο απνηεινχλ αλαζρεηηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε  

 ηεο ππ΄ φςε πδξαπιηθήο ζέζεσο. 
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3.   Οη πδξνζηξόβηινη 

 

 

3.1 Δγθαηαζηάζεηο κηθξνύ κέζνπ θαη κεγάινπ ύςνπο πηώζεσο 

Οη πδξνζηξφβηινη απνηεινχλ ηνπο πιένλ ζπγρξφλνπο θαη βειηησκέλνπο ηχπνπο 

πδξαπιηθψλ κεραλψλ κε ηνπο νπνίνπο επηηπγράλεηαη ε κεηαηξνπή ηεο δπλακηθήο 

θαη θηλεηηθήο ελεξγείαο ηνπ ξένληνο χδαηνο ζε κεραληθή ελέξγεηα δηά ηεο ξνπήο 

ζηξέςεσο, (Νηθνιάνπ, 1971 κ.Υ., Μαζήκαηα πδξνδπλακηθψλ έξγσλ, Σεχρνο Β). 

Κχξην θαη θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ φισλ ησλ πδξνζηξνβίισλ απνηειεί ην θηλνχκελν 

ηκήκα επί ηνπ νπνίνπ εδξάδεηαη ε ζεηξά ησλ πηεξπγίσλ ή πηεξχγσζε, ν 

νλνκαδφκελνο δξνκέαο Σν ζχζηεκα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο ηνπ χδαηνο 

παξνπζηάδεη δηαθνξέο ζηνπο δηαθφξνπο ηχπνπο πδξνζηξνβίισλ. Κνηλφ φκσο 

ραξαθηεξηζηηθφ απηψλ απνηειεί ε χπαξμε ελφο κεραληζκνχ απηνκάηνπ ξπζκίζεσο 

ηεο ξνήο ηνπ χδαηνο πξνο ηνλ πδξνζηξφβηιν. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

πδξνζηξνβίισλ γίλεηαη, (νχιεο, 1995 κ.Υ., "Τδξαπιηθαί ζηξνβηινκεραλαί Σφκνο 

Α! Τδξνζηξφβηινη") σο, 

 αλαιφγσο ηνπ εάλ αιιάδεη ε πίεζε ηνπ χδαηνο εληφο ηεο ζεηξάο ησλ 

πηεξπγίσλ ή φρη θαη  

 αλαιφγσο πξνο ηελ εηδηθή ηαρχηεηα ή άιισο πσο νλνκαδφκελν ηνλ εηδηθφ 

αξηζκφ ζηξνθψλ 
1/ 2

s 5/ 4
n

N I
n

H
 φπνπ Ν (rev/min) ε πεξηζηξνθηθή ηνπ 

δξνκέσο ηαρχηεηα, Η (kW) ε ηζρχο θαη Ζn (m) ην θαζαξφ θνξηίν πνπ 

ρξεζηκνπνηεί  ν πδξνζηξφβηινο. 
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 Ζ ιεηηνπξγία ησλ πδξνζηξνβίισλ επηηπγράλεηαη δηακέζνπ δχν ζεκειησδψο 

δηαθνξεηηθψλ κεραληζκψλ ξνήο. πκθψλσο πξνο ηνλ πξψην, ε δπλακηθή ελέξγεηα 

κεηαηξέπεηαη εμνινθιήξνπ ζε θηλεηηθή εληφο αγσγνχ πνπ εθηνμεχεη δέζκε χδαηνο 

κε πςειή ηαρχηεηα επί ηεο επηθαλείαο ησλ πηεξπγίσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

πεξηθέξεηα ηνπ δξνκέσο. Οη πδξνζηξφβηινη νη ιεηηνπξγνχληεο κε απηφ ηνλ 

κεραληζκφ νλνκάδνληαη πδξνζηξφβηινη δξάζεσο. ηνλ δεχηεξν κεραληζκφ, ε 

ζηαηηθή πίεζε ηνπ χδαηνο ελεξγεί απ΄ επζείαο επί ηεο επηθαλείαο ησλ πηεξπγίσλ 

θαη είλαη δηαξθψο κεηαβαιιφκελε δηά κέζσ ησλ πηεξπγίσλ ηνπ δξνκέσο θαη 

νλνκάδνληαη πδξνζηξφβηινη αληηδξάζεσο.  

 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο έξεπλαο θαη ηεο αλαπηχμεσο ησλ κνλάδσλ 

πδξνζηξνβίισλ αθνξά κεγάιεο κνλάδεο παξαγσγήο ελεξγείαο. Ζ αλάπηπμε ησλ 

κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ δελ ππνβνεζήζεθε φπσο απηφ ζα ήην ελ πνιινίο 

αλακελφκελν, εθ ηεο πξνφδνπ ησλ κεγάισλ πδξνζηξνβηιηθψλ κνλάδσλ, (Fritz, 

1984 κ.Υ., "Small and mini hydropower stations"). αλ απνηέιεζκα, ε βειηίσζε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ κηθξψλ πδξνζηξνβίισλ πζηέξεζε, (νχιεο,  1984 κ.Υ., 

"Μηθξά Τδξνδπλακηθά Έξγα"). Σνχην έγηλε γηα θαζαξά νηθνλνκηθνχο ιφγνπο. Σν 

κηθξφ ησλ κέγεζνο θάλεη ηηο κνλάδεο απηέο νιηγφηεξν νηθνλνκηθψο πξφζθνξεο. 

Πάξα ηαχηα, ε αλάγθε παξαγσγήο ελεξγείαο θαη ζπλεπαθνινχζσο ε αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηεο kWh δηεζλψο νδήγεζε ηελ αγνξά ζε άλζεζε. Οη πξφνδνη ζηνλ απηφκαην 

έιεγρν θαη ηεο ηερλνινγίαο ησλ κηθξνεπεμεξγαζηψλ νδήγεζαλ ζηελ πιήξε 

απηνκαηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Οη κεηαβνιέο, χςνπο, 

θνξηίνπ θαη άιισλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο δχλαληαη πιένλ λα θαηαγξάθνληαη 

κέζσ ησλ αηζζεηήξσλ θαη επνκέλσο λα ειέγρεηαη ε φιε ιεηηνπξγία ηνπ κηθξνχ 

πδξνζηξνβίινπ ψζηε ε απφδνζε ηνπ λα είλαη ε βέιηηζηε δπλαηή κε ηηο θξαηνχζεο 

θαηαζηάζεηο.  
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3.1.1  Δγθαηαζηάζεηο κηθξνύ ύςνπο πηώζεσο 

Γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο κηθξνχ χςνπο πηψζεσο Ζ <2.0 έσο 20.0 m ρξεζη-

κνπνηνχληαη θπξίσο πδξνζηξφβηινη αμνληθήο ξνήο πνπ νκνηάδνπλ κε ηελ πηεξσηή 

πινίνπ. Ο άμνλαο πεξηζηξνθήο είλαη νξηδνληίσο ηνπνζεηεκέλνο. Οη πιένλ γλσζηέο 

νκάδεο πδξνζηξνβίισλ αμνληθήο ξνήο είλαη: 

 

Τδξνζηξόβηινο straight-flow. Καηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνχηνλ ην χδσξ ξέεη δηά ηνπ 

δξνκέσο ν νπνίνο είλαη δηεπζεηεκέλνο εληφο επζέσο αγσγνχ ρήκα 3.1. Ζ 

γελλήηξηα ηνπ πδξνζηξνβίινπ είλαη ηνπνζεηεκέλε επί ηεο πεξηθεξείαο ηνπ 

δξνκέσο. Γελ απαηηείηαη άμνλαο κεηαθνξάο ελεξγείαο, αιιά ε γελλήηξηα πξέπεη 

λα είλαη κνλσκέλε απφ ηνλ ρψξν ξνήο. 

 

Τδξνζηξόβηινο bulb. H γελλήηξηα είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην εκπξφζζην ηκήκαηνο 

ηνπ δξνκέσο  θαη πεξηθιείεηαη εληφο κεηαιιηθνχ θειχθνπο ηχπνπ βνιβνχ, ρήκα 

3.2. O φινο κεραληζκφο είλαη ηνπνζεηεκέλνο εληφο ηνπ ρψξνπ ξνήο. Με ηελ 

θαηαζθεπή απηή επηιχνληαη ηα πξνβιήκαηα ζηεγαλνπνηήζεσο. 

 

Τδξνζηξόβηινο tube. Ζ γελλήηξηα είλαη ηνπνζεηεκέλε νξηδνληίσο θαη επί ηνπ 

άμνλα ηνπ δξνκέσο  ηνπ πδξνζηξνβίινπ. Ζ ζηεγαλνπνίεζε είλαη απινπζηέξα θαηά 

πνιχ ηεο ηνπ πδξνζηξνβίινπ ηνπ straight-flow, ρήκα 3.3. 

 

Κνριησηνί πδξνζηξόβηινη Αξρηκήδνπο. Ζ έιηθα ηνπ Αξρηκήδνπο  ρξεζηκν-

πνηείηαη ππφ θιίζε θαη ε κεραλή εδξάδεηαη ζε ειεχζεξν θαηά ην άλσ ήκηζπ 

θχιηλδξν. Ζ κεραλή ρξεζηκνπνηείηαη γηα πνιχ κηθξά χςε πηψζεσο, ρήκα 3.4. 
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ρήκα 3.1 Τδξνζηξόβηινο straight-flow ζε ζρεκαηηζκό  

bulb. Υακειό ύςνο πηώζεσο Ζ < 2.0 έσο 20.0 m. 

 

ρήκα 3.2 Τδξνζηξόβηινο Kaplan ζε ζρεκαηηζκό bulb. H γελλήηξηα  

κέζα ζηνλ ρώξν ξνήο. Υακειό ύςνο πηώζεσο Ζ < 2.0 έσο20.0 m. 

     γελλήηξηα 
νδεγά πηεξύγηα  

πηεξύγηα δξνκέσο 

γελλήηξηα 

πηεξύγηα 

δξνκέσο 
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ρήκα 3.3 Τδξνζηξόβηινο Kaplan ζε ζρεκαηηζκό tube. H γελλήηξηα  

εθηόο ηνπ ρώξνπ ξνήο. Υακειό ύςνο πηώζεσο Ζ < 2.0 έσο 20.0 m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.4 Πηεξύγηα πδξνζηξνβίινπ ηύπνπ Αξρηκήδνπο. Πνιύ ρακειό ύςνο 

πηώζεσο Ζ <10.0 m. ("νύιεο, θ.ά. 2016 κ.Υ, Yπνινγηζηηθή αλάιπζε 

Aξρηκήδεηνπ πδξνζηξνβηινπ"). 

 γελλήηξηα 
 πδξνζηξόβηινο 

     πηεξύγηα 

πδξνζηξνβίινπ 
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ρεηηθά κε ηνλ επί κέξνπο ζρεδηαζκφ ησλ, νη αμνληθήο ξνήο πδξνζηξφβηινη είλαη 

πξνζαξκφζηκνη σο πξνο ηελ παξνρή ηνπ χδαηνο ή σο πξνο ηηο αλάγθεο ηνπ 

θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ εμππεξεηεί. Γηαθξίλνληαη ηα θάησζη είδε: 

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε ζηαζεξά ηα νδεγά αιιά θαη ηα πηεξύγηα 

ηνπ δξνκέσο. Οη γσλίεο ησλ αλσηέξσ πηεξπγίσλ θαζνξίδνληαη γηα ηελ πξνο 

εθκεηάιιεπζε παξνρή ηνπ πδαηνξξεχκαηνο. ε κηθξά θνξηία, ε απφδνζε 

ιεηηνπξγίαο είλαη κε-ηθαλνπνηεηηθή θαη ν ηχπνο απηφο ηνπ πδξνζηξνβίινπ 

αληαπνθξίλεηαη γηα πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο εθνδηαζκέλεο κε κηθξφ ηακηεπηήξα ή 

γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ πιένλ ηνπ ελφο πδξνζηξφβηινη ή ηέινο γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ λαη κελ δελ ππάξρεη ηακηεπηήξαο αιι΄ φκσο ε ξνή πξνο ηνλ 

πδξνζηξφβηιν δχλαηαη λα ειεγρζεί αξθνχλησο ηθαλνπνηεηηθψο ζηνλ αλάληε ηνπ 

πδξνζηξνβίινπ ρψξν. 

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε κεηαβαιιόκελα ηα νδεγά αιιά ζηαζεξά ηα 

πηεξύγηα ηνπ δξνκέσο. Ζ ιακβαλνκέλε ηζρχο δχλαηαη λα ειεγρζεί ζε πεξη-

νξηζκέλε θιίκαθα σο ζπλάξηεζε ηνπ χςνπο ηνπ χδαηνο ή ηνπ θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ο ζρεδηαζκφο απηφο πξνζθέξεη πςειή απφδνζε ζε νξηζκέλα ζεκεία 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαγξάκκαηνο θνξηίνπ-παξνρήο.  

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε ζηαζεξά ηα νδεγά αιιά κεηαβαιιόκελα ηα 

πηεξύγηα ηνπ δξνκέσο, ηύπνπ Kaplan. Ο ζρεκαηηζκφο νχηνο είλαη παξφκνηνο 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλσηέξσ πεξηπηψζεσο. 

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε κεηαβαιιόκελα ηα νδεγά αιιά θαη ηα 

πηεξύγηα ηνπ δξνκέσο ηύπνπ Kaplan. Οη γσλίεο ησλ πηεξπγίσλ πξνζαξκφδνληαη 

  

 

 
                                                                    32   Ηζρχο Μηθξψλ Τδξνζηξνβίισλ  

 

 

ρεηηθά κε ηνλ επί κέξνπο ζρεδηαζκφ ησλ, νη αμνληθήο ξνήο πδξνζηξφβηινη είλαη 

πξνζαξκφζηκνη σο πξνο ηελ παξνρή ηνπ χδαηνο ή σο πξνο ηηο αλάγθεο ηνπ 

θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ εμππεξεηεί. Γηαθξίλνληαη ηα θάησζη είδε: 

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε ζηαζεξά ηα νδεγά αιιά θαη ηα πηεξύγηα 

ηνπ δξνκέσο. Οη γσλίεο ησλ αλσηέξσ πηεξπγίσλ θαζνξίδνληαη γηα ηελ πξνο 

εθκεηάιιεπζε παξνρή ηνπ πδαηνξξεχκαηνο. ε κηθξά θνξηία, ε απφδνζε 

ιεηηνπξγίαο είλαη κε-ηθαλνπνηεηηθή θαη ν ηχπνο απηφο ηνπ πδξνζηξνβίινπ 

αληαπνθξίλεηαη γηα πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο εθνδηαζκέλεο κε κηθξφ ηακηεπηήξα ή 

γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ πιένλ ηνπ ελφο πδξνζηξφβηινη ή ηέινο γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ λαη κελ δελ ππάξρεη ηακηεπηήξαο αιι΄ φκσο ε ξνή πξνο ηνλ 

πδξνζηξφβηιν δχλαηαη λα ειεγρζεί αξθνχλησο ηθαλνπνηεηηθψο ζηνλ αλάληε ηνπ 

πδξνζηξνβίινπ ρψξν. 

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε κεηαβαιιόκελα ηα νδεγά αιιά ζηαζεξά ηα 

πηεξύγηα ηνπ δξνκέσο. Ζ ιακβαλνκέλε ηζρχο δχλαηαη λα ειεγρζεί ζε πεξη-

νξηζκέλε θιίκαθα σο ζπλάξηεζε ηνπ χςνπο ηνπ χδαηνο ή ηνπ θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ο ζρεδηαζκφο απηφο πξνζθέξεη πςειή απφδνζε ζε νξηζκέλα ζεκεία 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαγξάκκαηνο θνξηίνπ-παξνρήο.  

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε ζηαζεξά ηα νδεγά αιιά κεηαβαιιόκελα ηα 

πηεξύγηα ηνπ δξνκέσο, ηύπνπ Kaplan. Ο ζρεκαηηζκφο νχηνο είλαη παξφκνηνο 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλσηέξσ πεξηπηψζεσο. 

 

Αμνληθήο ξνήο πδξνζηξνβίινπο κε κεηαβαιιόκελα ηα νδεγά αιιά θαη ηα 

πηεξύγηα ηνπ δξνκέσο ηύπνπ Kaplan. Οη γσλίεο ησλ πηεξπγίσλ πξνζαξκφδνληαη 



 

 

  

  33   Ηζρχο Μηθξψλ Τδξνζηξνβίισλ 

 

πξνο ηηο ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο γηα παξνρή θαη θνξηίν. Γπλαηφ λα ιεθζεί πςειή 

απφδνζε ιεηηνπξγίαο ζε κεγάιε θιίκαθα ιεηηνπξγίαο. 

 

Ο θνριησηόο πδξνζηξόβηινο ηνπ Αξρηκήδνπο. Ο πδξνζηξφβηινο απηφο 

κεηαηξέπεη ηελ ελέξγεηα ηνπ ξένληνο χδαηνο ζε κεραληθή ελέξγεηα, ππφ ζπλζήθεο 

ζπλερνχο ξνήο θαη ζηαζεξήο πεξηζηξνθηθήο θηλήζεσο, κε ηελ βνήζεηα ησλ 

πεξηζηξεθφκελσλ θνριησηψλ δξνκέσλ. Δίλαη εθαξκφζηκνο ζε πδαηνξξεχκαηα 

πνιχ ρακεινχ χςνπο πηψζεσο αιιά κε ζρεηηθά ηθαλνπνηεηηθή παξνρή. Οη 

κεραλέο απηέο είλαη θεθιηκέλνπ άμνλα.  

 

3.1.2  Δγθαηαζηάζεηο κέζνπ ύςνπο πηώζεσο 

Οη πδξνζηξφβηινη κηθηήο ξνήο, ηχπνπ Francis είλαη νη πιένλ ελδεδεηγκέλνη γηα ηηο 

εγθαηαζηάζεηο κέζνπ χςνπο πηψζεσο Ζ <20.0 έσο 150.0 m. Ο άμνλαο 

πεξηζηξνθήο είλαη δπλαηφ λα είλαη είηε νξηδφληηνο είηε θαηαθφξπθνο. Σα νδεγά 

πηεξχγηα είλαη κεηαβαιιφκελα θαη έηζη επηηπγράλεηαη κεγάιε θιίκαθα ιεηηνπξγίαο 

κε ζρεηηθψο πςεινχο βαζκνχο απνδφζεσο ιεηηνπξγίαο. Δπεηδή φκσο ε 

αλαπηπζζνκέλε πεξηζηξνθηθή ηαρχηεηα ηνπ δξνκέσο  είλαη δπλαηφ λα είλαη κηθξή 

απαηηείηαη, σο επί ην πιείζηνλ, αχμεζε ηεο ηηκήο απηήο. Υαξαθηεξηζηηθφο ηχπνο 

δξνκέσο  πδξνζηξνβίινπ ηχπνπ Francis θαίλεηαη ζε ην ρήκα 3.5. 
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ρήκα 3.5 Γξνκέαο πδξνζηξνβίινπ κηθηήο ξνήο Francis, (Massey, 1970 κ.Υ., 

Mechanics of fluids). Μέζν ύςνο πηώζεσο, Ζ <20.0 έσο 150.0 m. 

https://lomritob.com 

 

3.1.3  Δγθαηαζηάζεηο κεγάινπ ύςνπο πηώζεσο 

Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο ζπλήζσο είλαη εθνδηαζκέλεο κε ηακηεπηήξα θαη ην χςνο 

πηψζεσο Ζ > 150.0 m. ηελ ζπληξηπηηθή απηψλ πιεηνςεθία είλαη ηχπνπ Pelton, 

ρήκα 3.6, θαη δχλαληαη επθφισο λα αλαιάβνπλ ηα κέγηζηα ησλ εκθαληδνκέλσλ 

θνξηίσλ. 

 

πηεξύγηα πδξνζηξνβίινπ 

δξνκέαο 

ζπεηδνεηδέο 

θέιπθνο 

νδεγά πηεξύγηα  

πδξνζηξνβίινπ 
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ρήκα 3.6 Γξνκέαο θαη πδξνζηξόβίινο Pelton, (Massey 1970 κ.Υ., Mechanics of 

fluids). Τςειό ύςνο πηώζεσο Ζ > 150.0 m. www.tridentes.com 

 

3.2  Αλαιπηηθή πεξηγξαθή πδξνζηξνβίισλ δξάζεσο θαη  

       αληηδξάζεσο 

΄Οπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή ηνπ παξφληνο ζπγγξάκκαηνο, ην θχξην θαη 

θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ φισλ ησλ πδξνζηξνβίισλ είλαη ην θηλνχκελν ηκήκα ηνπο ην 

εθνδηαζκέλν κε ζεηξέο πηεξπγίσλ ή πηεξχγσζε, δειαδή ν δξνκέαο. Ο αξηζκφο 

ησλ πηεξπγίσλ ηνπ δξνκέσο εμαξηάηαη εθ ηνπ είδνπο ηνπ πδξνζηξνβίινπ θαζψο 

θαη απφ ην κεγέζνπο απηνχ. Σν ζχζηεκα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο ηνπ χδαηνο 

δελ είλαη ην ίδην γηα φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ πδξνζηξνβίισλ. Ωζηφζν παξνπζηάδεη 

θάπνηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα. Ζ χπαξμε κεραληζκνχ ειέγρνπ ηεο 

παξνρήο βνεζά ζηνλ έιεγρν ηεο πνζφηεηαο πνπ εηζέξρεηαη πξνο ηνλ δξνκέα. Ο 
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κεραληζκφο απηφο δηαθέξεη σο πξνο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε είδνπο 

πδξνζηξνβίινπ. 

 

3.2.1 Τδξνζηξόβηινη δξάζεσο 

 Οη πδξνζηξφβηινη δξάζεσο είλαη κεξηθήο πξνζβνιήο θαη ζε θάζε κίαλ ρξνληθή 

ζηηγκή έλα κφλν ηκήκα ηνπ δξνκέσο  ζπκκεηέρεη ζηελ ελεξγεηαθή κεηαηξνπή, 

(νχιεο, 1995 κ.Υ., "Τδξαπιηθαί ζηξνβηινκεραλαί Σφκνο Α! Τδξνζηξφβηινη"). Ο 

δξνκέαο επξίζθεηαη πάληνηε ππφ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη πεξηβάιιεηαη απφ ην 

θέιπθνο, ην νπνίν ζπκβάιιεη απιψο ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηαζπνξάο ηνπ 

χδαηνο ζηνλ γχξν ρψξν, ρήκα 3.7. Τπάξρνπλ πνιινί ηχπνη πδξνζηξνβίισλ 

δξάζεσο. Ωζηφζν έρεη επηθξαηήζεη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πδξνζηξνβίινπ Pelton, ν 

νπνίνο θαηαζθεπάδεηαη γηα πνιχ κηθξέο ηηκέο ηζρχνο, ηεο ηάμεσο κεξηθψλ kW έσο 

πνιχ κεγάιεο ηεο ηάμεσο 100.0 MW. Οη πδξνζηξφβηινη ηχπνπ Cross-Flow ή 

Banki-Michell έρνπλ ζρεδφλ κεδεληθφ βαζκφ αληηδξάζεσο θαη θαηαζθεπάδνληαη 

γηα ηηκέο ηζρχνο, κηθξφηεξεο ησλ 2.0 MW θαη ζρεηηθψο κηθξέο ηηκέο χςνπο 

πηψζεσο, H <100.0 m. Οη Pelton, είλαη πδξνζηξφβηινη δξάζεσο ησλ νπνίσλ ην 

ηκήκα εηζφδνπ απνηειείηαη απφ έλα ε πεξηζζφηεξα αθξνθχζηα ηξνθνδνζίαο, 

ζθνπφο ησλ νπνίσλ είλαη ε κεηαηξνπή ηεο ζηαηηθήο πηέζεσο ζε θηλεηηθή ελέξγεηα, 

θαζψο θαζέλα εμ απηψλ ζρεκαηίδεη δέζκε χδαηνο θπθιηθήο δηαηνκήο. Κάζε 

πξνζπίπηνπζα δέζκε επί ηνπ δξνκέσο ηνλ σζεί πξνο πεξηζηξνθή ε νπνία 

δεκηνπξγεί ηελ θηλεηήξην ξνπή ζηξέςεσο. Ο δξνκέαο είλαη ηνπνζεηεκέλνο 

ππεξάλσ ηεο ειεχζεξεο ζηάζκεο ηνπ θάησ ηακηεπηήξα θαη ζπλεπψο ε δέζκε ηνπ 

χδαηνο κεηά ηελ πξφζπησζή ηεο επί ηεο επηθαλείαο ηνπ δξνκέσο πίπηεη κε ηελ 

δχλακε ηεο βαξχηεηαο ζηελ ειεχζεξε επηθάλεηα ηεο δηψξπγαο θπγήο. Ζ ξχζκηζε 

ηεο παξνρήο επηηπγράλεηαη κέζσ βειφλαο, ε νπνία κεηαθηλείηαη  θαηά  κήθνο ηνπ 

άμνλα  ηνπ  αθξνθπζίνπ.  
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ρήκα 3.7 Τδξνζηξόβηινο δξάζεσο ηύπνπ Pelton.  

Μεραληζκόο ειέγρνπ παξνρήο επί ηνύηνπ κεγεζπλζείο. 

 

Με ηελ κεηαθίλεζε ηεο βειφλεο κεηαβάιιεηαη ε δηαηνκή ηεο παξνρήο θαη ε 

δηάκεηξνο ηεο δέζκεο θαη επνκέλσο ε παξνρή.  H δηαηήξεζε ζπκπαγνχο εθξνήο 

χδαηνο είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ πδξνζηξνβίινπ. ηελ 

πεξίπησζε φπνπ ππάξρεη ηαρεία απφξξηςε ηνπ θνξηίνπ, γίλεηαη εθηξνπή ηεο 

δέζκεο κέζσ εκπνδίνπ πνπ επξίζθεηαη ακέζσο κεηά ηε δηαηνκή εμφδνπ ηνπ 

αθξνθπζίνπ. Έηζη, ε δέζκε χδαηνο δελ πξνζπίπηεη πιένλ ζηνλ δξνκέα  θαη 

επνκέλσο ε παξνρή κεηψλεηαη κε ειεγρφκελν ξπζκφ ψζηε ε πίεζε, ιφγσ ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο, λα κελ ππεξβαίλεη ηηο επηηξεπφκελεο 

ηηκέο, ρήκα 3.7. Ο άμνλαο ηνπ δξνκέσο είλαη δπλαηφ λα είλαη νξηδφληηνο ή 

θαηαθφξπθνο, φκσο πξνηηκάηαη ε θαηαθφξπθε δηάηαμε ψζηε φια ηα αθξνθχζηα 

λα βξίζθνληαη ζην ίδην νξηδφληην επίπεδν. Ζ δηάκεηξνο ηνπ δξνκέσο  είλαη ηεο 

ηάμεσο ηνπ 12 D κέρξη 18 D, φπνπ D είλαη ε δηάκεηξνο ηεο δέζκεο ηνπ χδαηνο θαη 

εμαξηάηαη απφ ην πιήζνο θαη ηελ δηάηαμε ησλ ζθαθηδίσλ. Σν πιήζνο απηψλ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 20 θαη 22. 

 

   βειόλε 

πεξίβιεκα 

   δξνκέαο 

έιεγρνο παξνρήο 
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Μεραληζκόο ειέγρνπ παξνρήο επί ηνύηνπ κεγεζπλζείο. 

 

Με ηελ κεηαθίλεζε ηεο βειφλεο κεηαβάιιεηαη ε δηαηνκή ηεο παξνρήο θαη ε 

δηάκεηξνο ηεο δέζκεο θαη επνκέλσο ε παξνρή.  H δηαηήξεζε ζπκπαγνχο εθξνήο 

χδαηνο είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ πδξνζηξνβίινπ. ηελ 

πεξίπησζε φπνπ ππάξρεη ηαρεία απφξξηςε ηνπ θνξηίνπ, γίλεηαη εθηξνπή ηεο 

δέζκεο κέζσ εκπνδίνπ πνπ επξίζθεηαη ακέζσο κεηά ηε δηαηνκή εμφδνπ ηνπ 
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θαηλνκέλνπ ηνπ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο, λα κελ ππεξβαίλεη ηηο επηηξεπφκελεο 

ηηκέο, ρήκα 3.7. Ο άμνλαο ηνπ δξνκέσο είλαη δπλαηφ λα είλαη νξηδφληηνο ή 

θαηαθφξπθνο, φκσο πξνηηκάηαη ε θαηαθφξπθε δηάηαμε ψζηε φια ηα αθξνθχζηα 

λα βξίζθνληαη ζην ίδην νξηδφληην επίπεδν. Ζ δηάκεηξνο ηνπ δξνκέσο  είλαη ηεο 

ηάμεσο ηνπ 12 D κέρξη 18 D, φπνπ D είλαη ε δηάκεηξνο ηεο δέζκεο ηνπ χδαηνο θαη 

εμαξηάηαη απφ ην πιήζνο θαη ηελ δηάηαμε ησλ ζθαθηδίσλ. Σν πιήζνο απηψλ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 20 θαη 22. 

 

   βειόλε 

πεξίβιεκα 

   δξνκέαο 

έιεγρνο παξνρήο 
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3.2.2 Τδξνζηξόβηινη αληηδξάζεσο 

Οη πδξνζηξφβηινη αληηδξάζεσο ιεηηνπξγνχλ κε ηειείσο δηαθνξεηηθφ κεραληζκφ. 

Γειαδή, ε ξνή ηνπ χδαηνο απφ ηελ αλάληε δεμακελή ηξνθνδνζίαο έσο ηνλ 

θαηάληε αγσγφ ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ πδξνζηξνβίινπ ή ηελ δηψξπγα θπγήο, 

ιακβάλεη ρψξα ππφ πίεζε εληφο ζπζηήκαηνο θιεηζηψλ αγσγψλ, ρήκαηα 3.8 θαη 

3.9. (νχιεο, 1995 κ.Υ., "Τδξαπιηθαί ζηξνβηινκεραλαί Σφκνο Α! Τδξνζηξφ-

βηινη"). Καζψο ην θνξηίν χδαηνο εηζέξρεηαη ζην ζχζηεκα, κφλν έλα κέξνο απηνχ 

κεηαηξέπεηαη ζε θηλεηηθή ελέξγεηα ελψ ην κεγαιχηεξν κέξνο απηνχ παξακέλεη ππφ 

κνξθή πηεδνκεηξηθνχ θνξηίνπ ην νπνίν ζπλερψο κεηψλεηαη θαηά ηε δηέιεπζε ηνπ 

χδαηνο απφ ηνλ δξνκέα. Σα θχξηα κέξε ελφο πδξνζηξνβίινπ αληηδξάζεσο είλαη ην 

ηκήκα εηζφδνπ ηνπ χδαηνο, ν δξνκέαο θαη ην ηκήκα εμφδνπ ηνπ χδαηνο. Σν πξψην 

ηκήκα, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηνλ αγσγφ πξνζαγσγήο, πεξηιακβάλεη έλα 

ζπεηξνεηδέο θέιπθνο κέζα ζην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαλνκή ηνπ χδαηνο 

ζηνλ δξνκέα  δηακέζνπ νδεγψλ πηεξπγίσλ αξρηθά θαη ξπζκηζηηθψλ πηεξπγίσλ 

αξγφηεξα. Σν ζπεηξνεηδέο θέιπθνο έρεη ζπλήζσο θπθιηθή εγθάξζηα δηαηνκή. Γηα 

εγθαηαζηάζεηο κέζνπ θαη κεγάινπ χςνπο πηψζεσο θαηαζθεπάδεηαη απφ ράιπβα 

θαη ελζσκαηψλεηαη ζηελ ζθπξφδεηε ππνδνκή ηνπ ζηαζκνχ. Ζ δηαηνκή ηνπ 

κεηψλεηαη θαηά κήθνο ηεο ξνήο έηζη ψζηε ε ηαρχηεηα ηνπ χδαηνο λα δηαηεξείηαη 

φζν ην δπλαηφ ζηαζεξή. Γηα εγθαηαζηάζεηο κηθξνχ χςνπο πηψζεσο ην ζπεηξνεηδέο 

θέιπθνο έρεη νξζνγσληθή δηαηνκή θαη θαηαζθεπάδεηαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

Γηα ιφγνπο εληζρχζεσο ηεο κεραληθήο αληνρήο θαη ζηηβαξφηεηαο ηνπ θειχθνπο 

ζην ηκήκα φπνπ ηξνθνδνηείηαη ν δξνκέαο δηαηάζζεηαη πεξηκεηξηθά ζηεθάλε 

ζηαζεξψλ νδεγεηηθψλ πηεξπγίσλ. θνπφο ηνπο είλαη ε νκνηφκνξθε δηαλνκή ηνπ 

χδαηνο πξνο ηνλ δξνκέα. Απφ ην ζπεηξνεηδέο θέιπθνο ην λεξφ δηνρεηεχεηαη 

αλάκεζα ζηα ξπζκηζηηθά πηεξχγηα ηα νπνία δηαηάζζνληαη πεξηκεηξηθά ηνπ 

δξνκέσο  θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο θαη νκνηφκνξθεο πεξηζηξνθήο 
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κέζσ εμσηεξηθνχ κεραληζκνχ. θνπφο ησλ ξπζκηζηηθψλ πηεξπγίσλ είλαη ε 

ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηνπ χδαηνο αλαιφγσο κε ηελ απαηηνχκελε  ηζρχ θαη κε 

θαζνξηζκέλν αξηζκφ ζηξνθψλ. Με ηελ πεξηζηξνθή ησλ ξπζκηζηηθψλ πηεξπγίσλ, 

εθηφο απφ ηελ κεηαβνιή ηεο απφιπηεο θιίζεο, επηηπγράλεηαη θαη ε κεηαβνιή ηνπ 

δηάθελνπ αλάκεζα ζηα πηεξχγηα, κε απνηέιεζκα ηελ κεηαβνιή ηεο παξνρήο θαη 

επνκέλσο ηεο ηζρχνο εμφδνπ ηνπ πδξνζηξνβίινπ. Ζ ζηεθάλε δειαδή ησλ 

ξπζκηζηηθψλ πηεξπγίσλ απνηειεί ην φξγαλν ξχζκηζεο ηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο 

ηνπ πδξνζηξνβίινπ. Όηαλ ηα πηεξχγηα εθάπηνληαη κεηαμχ ηνπο, ε δηαηνκή 

δηειεχζεσο ηνπ χδαηνο κεδελίδεηαη θαη επηηπγράλεηαη ε παχζε ιεηηνπξγίαο ηεο 

κνλάδαο. Σν πιήζνο ησλ ξπζκηζηηθψλ πηεξπγίσλ είλαη πάληνηε δπγφ γηα λα 

επηηπγράλεηαη ζπκκεηξία ζηε ζηεθάλε θαη ζηνλ κεραληζκφ πεξηζηξνθήο ησλ 

πηεξπγίσλ. Ζ ξπζκηζηηθή ζηεθάλε κεηαθηλείηαη κέζσ πδξαπιηθνχ κεραληζκνχ. Ο 

κεραληζκφο απηφο ελεξγνπνηείηαη απηφκαηα απφ ηνλ ξπζκηζηή ηαρχηεηνο φηαλ ην 

θνξηίν ηνπ πδξνζηξνβίινπ κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηε δήηεζε ειεθηξηθνχ 

θνξηίνπ ζην δίθηπν.  Ο δξνκέαο απνηειεί ην θχξην ηκήκα ηνπ πδξνζηξνβίινπ. Σν 

θχξην ραξαθηεξηζηηθφ απηνχ είλαη ε χπαξμε θαηάιιεια δηακνξθσκέλσλ 

πηεξπγίσλ νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλσλ πεξί ηνλ άμνλά ηνπ. Αλάινγα κε ηε 

κνξθή ηνπ δξνκέσο  θαη ηελ ηξνρηά πνπ αθνινπζεί ην λεξφ θαηά ηε δηέιεπζε ηνπ 

δηα κέζνπ απηνχ, νη πδξνζηξφβηινη αληηδξάζεσο δηαθξίλνληαη ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο, 

 Τδξνζηξφβηινη αμνληθήο ξνήο κε ζηαζεξά πηεξχγηα ηχπνπ έιηθα θαη κε 

ξπζκηδφκελα πηεξχγηα ηχπνπ Kaplan, ρήκα 3.8. 

 Τδξνζηξφβηινη κηθηήο ξνήο ηχπνπ Francis, ρήκα 3.9. 

 

Kaplan. Αξθεηά ςειά ζηελ πξνηίκεζε ησλ θαηαζθεπαζηψλ βξίζθεηαη ν 

πδξνζηξφβηινο ηχπνπ Kaplan. Δίλαη αμνληθήο ξνήο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο 
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ζε κηθξέο πδαηνπηψζεηο. Ο δξνκέαο θέξεη κηθξφ αξηζκφ πηεξπγίσλ, ηα νπνία 

πξνζαξκφδνληαη ζην ζψκα ηνπ δξνκέσο  κε ην έλα άθξν. Ο δξνκέαο 

πεξηζηξέθεηαη εληφο θπιηλδξηθνχ ρψξνπ κε πνιχ κηθξφ δηάθελν αλάκεζα ζηα 

ηνηρψκαηα θαη ηα πηεξχγηα.  Ζ ξνή ηνπ χδαηνο δηα κέζνπ ηνπ ρψξνπ κεηαμχ ηνπ 

θχξηνπ ζψκαηνο ηνπ δξνκέσο θαη ηνπ πεξηβιήκαηφο ηνπ είλαη αμνληθή θαη ε 

ζρεηηθή ηαρχηεηα ξνήο σο πξνο ηα πηεξχγηα είλαη κεγάιε. Σα πηεξχγηα ηνπ 

δξνκέσο είλαη πάληνηε ξπζκηδφκελα, ελψ ηα ξπζκηζηηθά πηεξχγηα κπνξνχλ λα 

είλαη θαη ζηαζεξά. Καηαζθεπάδνληαη κεκνλσκέλα θαη ζπλδένληαη κε ηελ πιήκλε. 

Σν ηκήκα εμφδνπ ηνπ πδξνζηξνβίινπ πεξηιακβάλεη ηνλ αγσγφ εμφδνπ ν νπνίνο 

παξνπζηάδεη βαζκηαία αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ κέρξη ην ζηφκην εμφδνπ ζηνλ 

αγσγφ θπγήο κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηεο ηαρχηεηνο εμφδνπ θαη ζπλεπψο ηελ αχμεζε 

ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηνπ πδξνζηξνβίινπ. Ζ δηαηνκή ηνπ αγσγνχ εμφδνπ ζηελ 

αξρή είλαη θπθιηθή θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαβάιιεηαη νκνηφκνξθα ζε νξζνγσληθή 

ζηελ έμνδν ηνπ αγσγνχ. Ζ νξνθή ηνπ αγσγνχ εμφδνπ ζηε ζέζε εθβνιήο ηνπ ζηνλ 

αγσγφ θπγήο ηνπνζεηείηαη πάληνηε ρακειφηεξα απφ ηελ ειάρηζηε ζηάζκε ηνπ 

αγσγνχ θπγήο, έηζη ψζηε θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ πδξνζηξνβίινπ φια ηα ηκήκαηα 

ηνπ λα είλαη πιήξε.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
                                                                    40   Ηζρχο Μηθξψλ Τδξνζηξνβίισλ  
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ρήκα 3.8 Τδξνζηξόβηινο αληηδξάζεσο ηύπνπ Kaplan. https://www.helciel.com 

 

Francis. Ο ηχπνο πδξνζηξνβίινπ αληηδξάζεσο πνπ έρεη επηθξαηήζεη είλαη ν ηχπνο 

Francis, ρήκα 3.9. Δίλαη αθηηληθήο ξνήο κε ξπζκηδφκελα θαζνδεγεηηθά πηεξχγηα 

θαη πεξηιακβάλεη δξνκέα  κε ζηαζεξά πηεξχγηα. Ο δξνκέαο θαηαζθεπάδεηαη είηε 

εμ αξρήο νιφζσκνο είηε θαηά ηκήκαηα ηα νπνία ζπλαξκνινγνχληαη. Σν πιήζνο 

ησλ πηεξπγίσλ είλαη πεξηηηφ, ψζηε λα απνθεπρζεί ν θίλδπλνο ζπληνληζκνχ ιφγσ 

ηνπ αλαγθαζηηθά άξηηνπ αξηζκνχ ησλ ξπζκηζηηθψλ πηεξπγίσλ. 

 

 

 

πηεξύγηα  
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νδεγά πηεξύγηα 

νδεγά πηεξύγηα 
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ρήκα 3.9 Τδξνζηξόβηινο αληηδξάζεσο ηύπνπ Francis. https://lomritob.com 

 

Ζ θαηαλνκή ησλ ζηαηηθψλ πηέζεσλ θαη ζρεηηθψλ ηαρπηήησλ ξνήο γχξσ απφ 

πδξνζηξφβηιν αθηηληθήο ξνήο δείρλεηαη ζην ρήκα 3.10. 

 

ζπεηξνεηδέο  

θέιπθνο 

πηεξύγηα δξνκέσο 

πηεξύγηα δξνκέσο 

νδεγά πηεξύγηα 

αγσγόο θπγήο 
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ρήκα 3.10 Καηαλνκή πηέζεσλ p/ξg θαη ζρεηηθώλ ηαρπ- 

ηήησλ Vr  ξνήο γύξσ από πδξνζηξόβηιν αθηηληθήο ξνήο. 

 

3. 3 Κνριησηόο πδξνζηξόβηινο Αξρηκήδνπο 

Ο θνριησηφο πδξνζηξφβηινο ηνπ Αξρηκήδνπο είλαη εθαξκφζηκνο ζε πδαηνξ-

ξεχκαηα κε πνιχ ρακειφ χςνο πηψζεσο Ζ απφ 1.0 έσο 10.0 m αιιά κε ζρεηηθά 

ηθαλνπνηεηηθή παξνρή Q απφ 0.1 έσο 10.0 m3/s. Βέβαηα, ε παξαγνκέλε ηζρχο δελ 

κπνξεί, ππφ ηηο αλσηέξσ κέγηζηεο ζπλζήθεο ξνήο, λα ππεξβεί ηα 0.5 MW. Οη 

κεραλέο απηέο είλαη θεθιηκέλνπ άμνλα απφ 22.0o έσο 36.0o θαη θέξνπλ θνριησηέο 

πηεξπγίζεηο. Παξνπζηάδνληαη πιενλεθηήκαηα φπσο ρακειά έμνδα έξγσλ Πνιη-

ηηθνχ Μεραληθνχ, ρακειφ θφζηνο θεθαιαίνπ, καθξά πεξίνδνο ελεξγνχο ηζρχνο 

θαη κεγάιε απφδνζε ιεηηνπξγίαο. Αθφκε θαη κε 30.0 % κηθξφηεξε παξνρή ηεο 

παξνρήο ζρεδηαζκνχ ε απφδνζε n δελ πέθηεη θάησ ηνπ 74.0 %. Δπηπιένλ, ε 

ζπληήξεζε είλαη απιή, ππάξρεη εχθνιε πξφζβαζε ζηελ κεραλή, δελ ρξεηάδνληαη 

ζράξεο ζπιινγήο αθαζάξησλ θαη απμάλεηαη ε νμπγφλσζε θαη ε πνηφηεηα ηνπ 

θαηαλνκή 

πηέζεσλ 

  ζρεηηθέο 

ηαρύηεηεο 

θαηαλνκή πηέζεσλ    

   ζηε αθηίλα r 

σ 

p/ξg 
p/ξg 

Vr 

σ 
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χδαηνο. ηα κεηνλεθηήκαηα θαηαγξάθνληαη, ε ζρεηηθά κεγάιε παξνρή χδαηνο γηα 

ιεηηνπξγία, ε κεηαβνιή ηνπ εηήζηνπ πδξαπιηθνχ θνξηίνπ πνπ επηθέξεη κείσζε ηεο 

παξαγνκέλεο ηζρχνο θαη ε ρακειή πεξηζηξνθηθή ηαρχηεηα πνπ απαηηεί πνιιαπια-

ζηαζηή πεξηζηξνθηθήο ηαρχηεηνο. 

 

3.3.1 Πεξηγξαθή εγθαηαζηάζεσο πδξνζηξνβίινπ ηύπνπ Αξρηκήδνπο 

Ο πδξνζηξφβηινο ηνπ Αξρηκήδε είλαη ηχπνπ δξάζεσο. Σππηθή εγθαηάζηαζε 

δείρλεηαη ζηα ρήκαηα 3.11 θαη 3.12. Λακβάλεηαη εηδηθή κλεία γηα δίνδν ςαξηψλ 

πξνο ηα αλάληε. 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.11 Σππηθή εγθαηάζηαζε πδξνζηξνβίινπ ηύπνπ Αξρηκήδνπο. 

https://www.youtube.com/watch?v=1Nm0aaCZ4iY 

 

Ζ έιηθα ηνπ πδξνζηξνβίινπ πεξηζηξέθεηαη εληφο εκη-θπιηλδξηθνχ ρψξνπ ν νπνίνο 

εδξάδεηαη ζε ζηέξεα κέξε. Σν άλσ θαη θάησ κέξνο ηνπ άμνλνο πεξηζηξνθήο 

πεξηθιείνληαη εληφο ξνπικάλ ηα νπνία εδξάδνληαη ζηελ φιε θαηαζθεπή. 
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ρήκα 3.12 Πεξηγξαθή ηππηθήο δηαηάμεσο πδξνζηξνβίινπ ηύπνπ Αξρηκήδνπο. 

https://www.engineering.com/Education/EducationArticles/ArticleID/6532/Eureka

-Moment-for-North-American-Hydro-Generation.aspx 

 

3.3.2 Ιζρύο, απόδνζε ιεηηνπξγίαο θαη ρξόλνο απνζβέζεσο θεθαιαίνπ 

Σα βαζηθά δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηζρχνο ηεο ππφ 

εθκεηάιιεπζε ζέζεσο είλαη, ε παξνρή ηνπ ξένληνο χδαηνο θαη ην δηαζέζηκν 

πδξαπιηθφ θνξηίν.. Δίλαη αλαγθαίν λα είλαη γλσζηέο νη θιίκαθεο ησλ κεγίζησλ θαη 

ειαρίζησλ παξνρψλ ηνπ παξαθεηκέλνπ πδαηνξξεχκαηνο. Πην αλαιπηηθά, νη 

παξάγνληεο βάζεη ησλ νπνίσλ επηιέγεηαη ε ζέζε εγθαηαζηάζεσο είλαη νη 

αθφινπζνη: 

 

Παξνρή ηνπ πνηακνύ. είλαη αλαγθαίν λα ππάξρεη πιήξεο κειέηε παξνρήο ηνπ 

πνηακνχ. Οη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο είλαη έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ ζα πξέπεη 

νπσζδήπνηε λα ιεθζεί ππφςε. Μία πξψηε εθηίκεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ δπλακηθνχ 

          ξνπικάλ 

   έιημ Αξρηκήδνπο 

γελλήηξηα, γξαλάδηα 

ζράξα δηαινγήο 
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γελλήηξηα, γξαλάδηα 

ζράξα δηαινγήο 
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ηεο πξνο εθκεηάιιεπζε ζέζεσο ζα ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζε παξνρή ηνπ 

πδαηνξξεχκαηνο, φπσο αχηε πξνθχπηεη απφ ππάξρνπζεο κεηξήζεηο, εάλ βεβαίσο 

ππάξρνπλ ηέηνηεο κεηξήζεηο. ηε πεξίπησζε αχηε ε εθηίκεζε ηνπ δπλακηθνχ ζα 

ήηαλ κηθξφηεξε ηνπ πξαγκαηηθψο δπλακέλνπ λα παξαρζεί. Σνχην δε δηφηη ην 

κέγεζνο ηεο πδξνζηξνβηιηθήο κνλάδνο ζπλήζσο ππνινγίδεηαη γηα παξνρέο κεγαιπ-

ηέξσλ ησλ ηηκψλ ηεο κέζεο παξνρήο. Γηα λα ππνινγηζζεί ε δηαζέζηκε πξνο 

εθκεηάιιεπζε παξνρή, πδξαπιηθήο ζέζεσο, ππάξρνπλ 3 ηξφπνη, 

     α) κέζσ ηεο κεηξεζείζεο θακπχιεο δηαξθείαο ησλ παξνρψλ,  

     β) κέζσ ήδε δηαζεζίκσλ ηηκψλ παξνρήο, νπφηε ε παξαγνκέλε ελέξγεηα 

ππνινγίδεηαη θαη΄ επζείαλ θαη  

     γ) κέζσ ζηνραζηηθψλ εθηηκήζεσλ απφ ηελ ιεθάλε απνξξνήο. ¨ 

 

Ύςνο πηώζεσο. Σν χςνο πηψζεσο εμαξηάηαη απφ ηε γεσκεηξία ηνπ ρψξνπ 

εγθαηαζηάζεσο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ. 

 

Δθηίκεζε ηεο δηαζεζίκνπ ηζρύνο. Δάλ Q (m3/s) είλαη ε παξνρή, Hn (m) ην 

θαζαξφ χςνο πηψζεσο, ξ (kg/m3)  ε ππθλφηεηα ηνπ χδαηνο, g (m/s2) ε επηηάρπλζε 

ηεο βαξχηεηαο, n ε νιηθή απφδνζε ηνπ ζηξνβίινπ θαη ηεο γελλήηξηαο, ηφηε ε 

ιακβαλφκελε ηζρχο I (W) απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν είλαη, Η = n ξ g Q Hn  (W). 

 

ην ρήκα 3.13 δείρλεηαη ην θνξηίν ή χςνο πηψζεσο Ζ (m) σο ζπλάξηεζε ηεο 

παξνρήο Q (m3/s) θαη ε ιακβαλνκέλε ηζρχο I (kW) εθ ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ 

αλσηέξσ. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηνπ πδξνζηξνβίινπ ηχπνπ Αξρηκήδνπο 

είλαη φηη ε απφδνζε ιεηηνπξγίαο n (%) απηνχ παξακέλεη αξθεηά πςειή ~ 70.0 % 

αθφκε θαη γηα ην 30.0 % ηεο κεγίζηεο παξνρήο. ην ρήκα 3.14 δείρλεηαη ην 
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απφδνζε n (%) κε ηελ παξνρή εθθξαζζείζα σο θιάζκα ηεο κεγίζηεο απηήο ηηκήο 

Qmax. 

 

 

 
 

ρήκα 3.13. Ζ ηζρύο Η (kW) έιηθνο Αξρηκήδνπο είλαη αλάινγνο ηεο παξνρήο Q 

(m3/s) θαη ηνπ θνξηίνπ H (m). 

 

ην ρήκα 3.15 δείρλεηαη ε απφζβεζε θεθαιαίνπ κεηά απφ, 10 έηε, 10 έσο 20 έηε 

θαη κεγαιχηεξε απφ 20 έηε σο ζπλάξηεζε ηνπ θνξηίνπ κέρξη H = 1.6 m θαη ηεο 

παξνρήο, απφ Q = 1.0 έσο 3.0 m3/s, γηα πδξνζηξφβηιν ηχπνπ Αξρηκήδνπο, 

http://www.hallidayshydropower.com/qa/. Δίλαη πξνθαλέο φηη γηα ηηο αλσηέξσ 

παξνρέο νπνηαδήπνηε ηηκή χςνπο πηψζεσο κεγαιχηεξε ησλ 1.6 m ε απφζβεζε 

είλαη κηθξφηεξε απφ 10 έηε γηα ηελ θιίκαθα ησλ παξνρψλ. 
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ρήκα 3.14. Απόδνζε ιεηηνπξγίαο n (%) ηεο έιηθνο Αξρηκήδνπο 

κε ηελ παξνρή εθθξαζζείζα σο θιάζκα ηεο κεγίζηεο απηήο ηηκήο Qmax. 

 

Σέινο, κηα εθηίκεζε εμφδσλ εγθαηαζηάζεσο κηθξήο πδξνζηξνβηιηθήο κνλάδνο, 

ρήκα 3.16, δείρλνληαη ηα αλακελφκελα έμνδα, ηεξιίλεο/kW Αγγιίαο, ηεο 

εηαηξείαο Renewables First ζηελ δηεχζπλζε: https://www.renewablesfirst.co.uk/. 

Μία ζηεξιίλα ηζνδπλακεί κε 1.08 Δπξώ, Μάηνο 2017 κ.X.. 
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ρήκα 3.15. Απόζβεζε θεθαιαίνπ κεηά από 10 έηε, 10 έσο 20 έηε θαη 

κεγαιύηεξε από 20 έηε σο ζπλάξηεζε ηνπ θνξηίνπ Ζ (m) θαη ηεο παξνρήο Q 

(m3/s) γηα πδξνζηξόβηιν ηύπνπ Αξρηκήδνπο. 
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ρήκα 3.16. Έμνδα εγθαηαζηάζεσο, ηεξιίλεο/kW, πδξνζηξνβηιηθήο κνλάδνο 

Αξρηκήδνπο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ εγθαηαζηεκέλε ηζρύ Η (kW). Μία ηεξιίλα 

Αγγιίαο ηζνδπλακεί κε 1.08 Δπξώ, Μάηνο 2017 κ.Υ. 
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